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I. OPIS TECHNICZNY

Niniejsza dokumentacja stanowi projekt technologiczny systemu elektroakustyki w
Gminnym Osrodku Kultury w Wisniowej Gérze. Podstawowym zatozeniem programowym
modernizowanego obiektu w zakresie sali widowiskowe] jest realizacja wystepow
artystycznych, zaje¢ tanecznych, teatralnych oraz konferencji. Przedstawiono instalacje
systemu nagtosnieniowego sali, sceny oraz zaplecza sceny zgodnie z ustaleniami z
uzytkownikiem oraz w porozumieniu miedzy branzami z zakresu technologii sceny.

Na dzien sporzgdzenia opracowania obiekt dysponuje systemem elektroakustycznym
zakupionym wczesniej, stgd przedstawione rozwigzania stuzg uzupetnieniu oraz
prawidtowemu wykorzystaniu tych urzadzen.

Podstawg przyjecia rozwigzan szczegdtowych byly wytyczne technologiczne i
funkcjonalne przekazane przez Inwestora, a takze podktady architektoniczne. Projekt
wykonano w oparciu o aktualne normy i wspotczesne standardy technologiczne.

1. Sala widowiskowa

W sali przewiduje sie montaz sktadanej trybuny. Trybuna bedzie sktadana oraz
rozktadana w zaleznosci od potrzeb wykorzystania sali.

1.1.System elektroakustyczny

Projektuje sie system nagto$nienia zdolny do obstugi imprez teatralno-koncertowych
z przekazem tresci muzycznych oraz stowno-muzycznych. Dodatkowo projektuje sie system
spetniajgcy potrzeby sali konferencyjnej. System nagtosnienia powinien gwarantowac¢ wysoki
poziom jakosci reprodukcji zarbwno muzyki jak i mowy. Ze wzgledu na obstuge réznych
wydarzen artystycznych projektuje sie system zainstalowany na state, zdolny nagtosni¢ catg
widownie sali. Istniejgcy system bedzie systemem aktywnym. Przewiduje sie montaz 2 gron
gtosnikowych po obydwu stronach sceny. Przewiduje sie dodatkowy zestaw nagtasniajgcy
pierwsze rzedy sali. Jako uzupetnienie najnizszego pasma czestotliwosci przewiduje sie
zainstalowanie zestawdw gtosnikowych niskotonowych ustawionych we wnece pod sceng
badz przed nig. Gtosniki niskotonowe nalezy zestroi¢ w taki sposob, aby wykorzystujac
zjawisko interferenciji fali ograniczy¢ promieniowanie niskich czestotliwosci na scene.

System nagtosnieniowy pracowac bedzie jako system Stereo LR+C+M, gdzie sygnat L i R
bedzie przetwarzany przez gtéwne grona gtosnikowe, sygnat C przez frontfill a sygnat M
przez subbasy.

Zestawy glosnikowe oraz ich montaz i ustawienie katéw nalezy dobra¢ w sposéb
zapewniajgcy pokrycie catej przestrzeni odstuchowej. Sterowanie systemem zestawow
gtosnikowych odbywac sie bedzie poprzez sie¢ LAN z wykorzystaniem dedykowanego
oprogramowania poprzez procesor sygnatowy [DSP]. Mozliwe bedzie miedzy innymi: zdalne
wyciszenie systemu nagtosnienia, grupowanie oraz sterowanie gtosnoscig poszczegolnych
gtosnikow. Opodznienie sygnatdw na poszczegodlnych zestawach gtosnikowych oraz petna
obrobka DSP w domenie czestotliwo$ci oraz amplitudy. Przewiduje sie¢ mozliwosé
przywotywania zaprogramowanych scen i funkcji sali, np. koncert, konferencja, wydarzenia
okolicznosciowe.

System odstuchu scenicznego realizowany bedzie poprzez istniejgce aktywne zestawy
monitorowe. Przewiduje sie rowniez system bezprzewodowego odstuchu osobistego IEM.
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Do obstugi przedsiewziec¢ artystycznych wykorzystywana bedzie istniejgca cyfrowa konsoleta
mikserska z peing cyfrowg obrébkg sygnatéw fonicznych (procesor DSP) oraz efektami.
Urzadzenia niezbedne do obstugi przewidziano jako elementy wyposazenia stanowiska
realizatora w skrzyni transportowej 19” [RACK 2]. Zestawy mikrofonéw bezprzewodowych
oraz odbiorniki osobistych odstuchéw bezprzewodowych IEM zamontowano skrzyni [RACK
1].

Transmisja sygnatéw pomiedzy stanowiskiem realizatora a szafg RACK 1 odbywac sie
bedzie cyfrowo z wykorzystaniem przetwornikéw AD/DA. Dla wygody uzytkowania obiektu
przewiduje sie montaz 3 przylgczy na scenie: 1 z przodu w podfodze, 1 z boku sceny na
Scianie oraz 1 z tylu sceny na $cianie. W kazdym z przylgczy przewiduje sie sygnaty
wejsciowe oraz wyjsciowe audio, ktére bedzie mozna dowolnie przepina¢ na krosownicy w
szafie RACK 1. Dodatkowo projektuje sie ztgcza LAN RJ45 oraz gniazda zasilajgce.

Montaz szafy RACK 1 przywiduje sie w zapleczu sceny. W szafie tej bedzie znajdowac sie
miedzy innymi: cyfrowy stagebox, procesor sygnatowy DSP do sterowania zestawami
gtosnikowymi  oraz scenariuszami nagtosnienia, odbiorniki zestawdéw mikrofonéw
bezprzewodowych oraz odstuchéw osobistych, krosownica audio, patchpanel sieci LAN oraz
switch.

Do krosownicy audio bedzie mozliwo$¢ podtgczenia stotu monitorowego.

Jako wyposazenie obiektu przewiduje sie komplet mikrofonéw przewodowych niezbednych
do realizacji przedsiewzie¢ artystycznych takich jak: koncerty zespotdw muzycznych,
wystgpienia teatralne, konferencje, przedstawienia taneczne, konferencje itp. W obiekcie
znajdujg sie mikrofony bezprzewodowe z nadajnikami dorecznymi oraz nagtownymi w ilosci
10 kompletéw o zasiegu transmisji zapewniajgcym swobodne poruszanie sie po catej scenie.
Spliter antenowy zestawow bezprzewodowych zamontowany bedzie w szafie RACK 1.

System elektroakustyczny spetnia nastepujace wymagania:

e umozliwia realizacje dzwieku przy pomocy konsolety mikserskiej z minimum
32 kanatami audio oraz 16 szynami miksujgcymi,

e umozliwia reprodukcje przetwarzanych czestotliwosci: w zakresie od 35 Hz do
20 kHz dla widowni,

e zapewnia bezprzewodowg ftransmisje dla minimum 10 mikrofonéw
bezprzewodowych dorecznych lub nagtownych (wymiennie),

e system bezprzewodowego odstuchu osobistego w ilosci 4 sztuk pracujgcych
rownoczesnie,

e zapewnia niezbedne do obstugi imprez Zrédta dzwieku: minimum 1
odtwarzacz CD/MP3,

e system nagto$nienia widowni realizowany w konfiguracji Stereo LR+C+M,

¢ system monitorowy sceny dla artystéw umozliwiajgcy transmisje, co najmniej 5
niezaleznych torow odstuchowych,

e realizacja nagtosnienia widowni oraz sceny jednoczesnie,

e zastosowanie limiterow sygnatu audio w celu zabezpieczenia przetwornikéw
zestawow gtosnikowych,

e nastawy procesoréw DSP dla wszystkich zestawdw gtosnikowych na scenie
oraz widowni,

e przywotanie scenariuszy sali
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1.2. Architektura systemu

Do niniejszego opisu dotgczono schemat blokowy prezentujgcy przebieg toru sygnatu audio
[EAKUT].

Zaprojektowany system sktada sie z nastepujgcych blokéw funkcyjnych:
e Stanowisko realizatora dzwigku

o Cyfrowa konsoleta mikserska [MIX 1],

o Przytgcze scienne [WALL BOX FOH]
o Skrzynia [RACK 2]

= Odtwarzacze dzwieku [CD 1]
e Zaplecze sceny

o Szafa [RACK 1]
= Cyfrowy stagebox [STAGEBOX],
» Procesor sygnatowy [DSP],
= Krosownica sygnatéw sieciowych [PATCH],
= Aktywne urzgdzenie sieciowe [SWITCH],
= Krosownica audio
= Zestawy mikrofonéw bezprzewodowych oraz anten
= Zestawy osobistych odstuchéw dousznych oraz anten

e Scena
o Sceniczne zestawy gtosnikowe monitorowe [MON 1-5],
o Przylgcza podtogowe [FLOOR BOX 1] oraz [WALL BOX 2-3],
o Mikrofony,
o Statywy,

o Zestawy glosnikowe systemu elektroakustycznego

o Gtowne zestawy gtosnikowe sali [ZG 1-4],
o Gtosniki nisko tonowe [SUB 1-2],
o Zestaw front fill [FRONT FILL]

Pofgczenia pomiedzy blokami realizowane bedg poprzez przewody sygnatowe.
Lokalizacje oraz rozmieszczenie gtosnikéw systemu elektroakustycznego przedstawiono na
rysunkach [EAKU1-8].
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1.3. Stanowisko realizatora dzwieku FOH

Stanowisko realizatora dzwigeku przewiduje z tylu sali. W tym celu nalezy
zaprojektowac niezbedne przytgcza sygnatowe [WALL BOX FOH]. Ze wzgledu na sktadang
trybune przytgcze te bedzie zlokalizowane na scianie z tytu sali nad trybuna.

Rysunek 1 Widok przytaczy stanowiska FOH

Na stanowisku realizatora dzwieku przewiduje sie montaz cyfrowej konsolety
mikserskiej, ktora bedzie petni¢ funkcje konsolety FOH oraz konsolety monitorowej. Obok
realizatora dzwieku nalezy przewidzie¢ miejsce dla realizatora swiatet scenicznych, co
nalezy ustali¢ z projektantem systemu oswietleniowego oraz uzytkownikiem obiektu.

Sprzet niezbedny do odtwarzania muzyki umieszczono w mobilnej, zamykanej skrzyni
[RACK 2]. W skrzyni [RACK 2] znajda sie urzadzenia:

e stuchawki realizatora  dzwieku zapewniajgce ttumienie  sygnatow
pochodzgcych z otoczenia — typu zamknietego [HD],
e odtwarzacz CD/MP3 [CD 1],

Widok [RACK 2] przedstawia rysunek [EAKUS].

Stanowisko realizatora dzwieku bedzie potgczone z szafg [RACK 1] poprzez
przytacze [WALL BOX FOH] za posrednictwem przewoddéw mikrofonowych multipar oraz
FTP kat. 6. Przesyt sygnatu pomiedzy konsoletg oraz stageboxem [STAGEBOX] odbywac
sie bedzie drogg cyfrowg. Dodatkowo projektuje sie 8 analogowych wej$¢ oraz 4 analogowe
wyjscia audio w [WALL BOX FOH]. Potgczenie z przetgcznikiem sieciowym [SWITCH] w
szafie [RACK 1] bedzie mozliwe poprzez patchpanel [PATCH]. Rozmieszczenie urzgdzen
systemu elektroakustycznego przedstawiono na rysunkach EAKU2-4. Widok [RACK 1]
przedstawia rysunek [EAKUG]. Do szafy [RACK 1] zbiegaé sie bedg wszystkie przylgcza
sygnatowe sceny oraz stanowiska realizatora dzwieku FOH.
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1.4.Cyfrowa konsoleta mikserska

Obiekt wyposazony jest w stét mikserki, z tego tez powodu nie okresla sie
parametrow ani funkcji zwigzanych z tym urzadzeniem.

Na stanowisku realizatora przewidziano konsolete mikserskg przeznaczong do obrobki
sygnatéw fonicznych. Wszystkie urzadzenia peryferyjnie podtgczyé do odpowiednich wejsé
konsolety mikserskiej.

Wyijscia z konsolety zaprogramowac¢ w nastepujgcy sposob:

e szyna miksujgca MAIN LR — gtdéwny system nagtosnienia sali,
e AUX 1-5 - tory odstuchu scenicznego

1.5.Przytacze sygnatowe FOH

Potagczenie urzadzen znajdujgcych sie na stanowisku realizatora dzwieku z
systemem nagto$nieniowym mozliwe bedzie poprzez przytgcze [WALL BOX FOH]. W
przytgczach tych przewiduje sie montaz 8 sygnatow wejsciowych oraz 4 sygnatéw
wyjsciowych analogowych, 6 ztagczy RJ45 (FTP kat. 6), oraz 2 gniazd zasilajgcych. Przylgcze
scienne zamontowac ponad trybung. Doktadne miejsca montazu przytgcza ustali¢ na etapie

wykonawczym.
OH
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Rysunek 2 Przytacza na stanowisku realizatora dzwigku

WALL BOX F

1.6.Skrzynia RACK 2

W szafie [RACK 2] zamontowano odtwarzacz umozliwiajgcy odtwarzanie ptyt CD,
MP3 oraz plikdbw z przenosnych pamieci USB oraz kart SD i Bluetooth. Urzadzenia te nalezy
podigczy¢ do konsolety mikserskiej kablami konfekcjonowanymi.
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1.7.Bezprzewodowe mikrofony oraz system odstuchéw osobistych

Obiekt wyposazony jest w zestaw mikrofonébw bezprzewodowych oraz zestaw
bezprzewodowych odstuchow osobistych, z tego tez powodu nie okresla sie parametréw ani
funkcji zwigzanych z tym urzadzeniem.

Systemy mikrofonéw bezprzewodowych umieszczono w szafie RACK 1 wraz ze
spliterem antenowym oraz antenami. System odstuchéw osobistych IEM, réwniez ulokowano
w szafie RACK1 wraz z niezbednymi do dziatania akcesoriami.

1.8.Szafa z dystrybucja sygnatéw audio oraz sterowania [RACK 1]

Do szafy [RACK 1] zbiegac¢ sie bedg wszystkie przytacza sygnatowe oraz sie¢ LAN
sceny oraz stanowiska realizatora dzwieku FOH. Wszystkie wejscia oraz wyjscia analogowe
mozna bedzie podigczaé do krosownicy analogowej audio. W szafie rack bedag sie
znajdowac: procesor sygnatowy [DSP] wraz z modutem cyfrowym Dante. W szafie
znajdowac sie bedg rowniez przetgcznik sieciowy [SWITCH] oraz patchpanel RJ45 [PATCH].

Widok szafy [RACK 1] zaprezentowano na rysunku [EAKU_N7].

1.9.Krosownica audio szafy RACK 1

W tablicy przytgczeniowej przewiduje sie wyprowadzenie wszystkich sygnatéw audio
z przylgczy podtogowych oraz $ciennych zaréwno ze sceny jak i stanowiska FOH. Dzigki
takiemu rozwigzaniu mozliwy bedzie swobodny routing sygnatow pomiedzy tymi miejscami w
zaleznosci od zaistniatej potrzeby.

Poszczegdlne zyty sygnatow audio zarobi¢ na niezaleznych pinach zigczy XLR. W
tym celu nalezy zapewni¢ co najmniej:

Tabela 1 Zestawienie zlagczy szafy RACK 1

llosé
Nazwa wejs¢ / Numery wejsé Numery wyjs¢ | ilos¢ ztgczy
przytacza wyjsé audio audio
audio
-/6 L1-2, R1-2, SUB 1-2 - 6
10/6 1-10 1-6 16
Krosownica
RACK 1 10/4 11-20 7-10 14
12/4 21-32 11-14 16
8/4 33-40 15-18 12
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Rysunek 3 Zestawienie zlgczy szafy RACK 1

Wszystkie ztgcza sygnatowe pogrupowaé w sposob utatwiajgcy lokalizacje
poszczegolnych elementéw systemu dystrybuciji sygnatow. W projekcie przyjeto grupowanie
wejs¢ oraz wyj$¢ zgodnie z utozeniem w przytgczach. Ztgcza zamontowacC oraz oznaczyc¢
zgodnie z rysunkiem. Ztgcza powinny by¢ solidne, tatwe w podtgczeniu oraz dobrze
oznakowane aby uniemozliwiaé btedne podtgczenie sygnatow. Wszystkie zlgcza powinny
by¢ klasy Neutrik, Amphenol, Hicon. Do prawidiowego podigczenia sygnatdéw dostarczy¢
kable o odpowiedniej dtugosci zakorczone kompatybilnymi ztgczami.

1.10. Cyfrowy stagebox

Wszystkie sygnaty foniczne pomiedzy konsoleta mikserskg oraz sceng bedag
dystrybuowane poprzez cyfrowy stagebox , ktdry stanowi wyposazenie konsolety mikserskiej
znajdujgcej sie w obiekcie.

1.11. Procesor sygnatowy [DSP]

Za obstuge scenariuszy nagtosnieniowych odpowiedzialny bedzie procesor
sygnatowy [DSP]. Przewiduje sie zaprogramowanie kilku scenariuszy obstugi sali np.:
koncert, konferencja, proba itp. Procesor bedzie odpowiedzialny za dostarczenie sygnatow
do odpowiednich zestawdéw gtoSnikowych oraz podziat pasma czestotliwosci i
zabezpieczanie systemu w zakresie przetwarzanej dynamiki. Pozwoli réwniez na sterowanie
poszczegolnymi gronami nagtosnienia oraz ich regulacje.

Procesor sygnatowy bedzie sterowany z poziomu dedykowanego panelu sterowania
[SN 1] oraz oprogramowania (komputer, tablet).

Dodatkowo przewiduje sie przylagcze nascienne do zdalnego sterowania
nagtosnieniem. Umozliwi to wigczenie podktadu muzycznego lub mikrofonéw bez stotu
mikserskiego oraz osoby do obstugi systemu nagtosnienia. Przywiduje sie rowniez przytgcze
cyfrowe z Dante [PS 1] oraz transmisjg bluetooth oraz mozliwoscig podfgczenia sygnatu
analogowego.

1.12. Przytacze [PS 1]

W sali przewiduje sie montaz cyfrowego przylgcza Dante z obstugg transmisji
bluetooth oraz wejscia analogowego. Sygnat z przylgcza bedzie sterowany poprzez
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dedykowany sterownik nascienny lub poprzez oprogramowanie z poziomu tabletu lub
komputera.

1.13. Krosownica sygnatéw sieciowych [PATCH]

Wszystkie przewody FTP kat. 6 sprowadzi¢ do pasywnego patchpanelu [PATCH]
zamontowanego w szafie [RACK 1], na ktérym mozliwy bedzie routing wejs¢ i wyjsc
sygnatéw sterujgcych LAN oraz sieci IP.

1.14. Aktywne urzadzenie sieciowe [SWITCH]

W celu sterowania urzgdzeniami sieciowymi projektuje sie zarzgdzany przetgcznik
sieciowy oraz punkt dostepowy WiFi. Nalezy dostarczy¢ przetgcznik o minimalnej ilosci
gniazd 24, z funkcjg zarzadzania.

1.15. Przytacza sceny

Na scenie projektuje sie 3 przytgcza: [FLOOR BOX 1] oraz [WALL BOX 2] i [WALL
BOX 3]. Przytacza zaprojektowano jako przytgcza wejsciowo/wyjsciowe audio oraz LAN do
komunikacji pomiedzy sceng a stanowiskiem FOH. Dodatkowo w przytgczach znajdowa¢ sie
beda zlgcza RJ45 do dystrybucji sygnatéw sieciowych oraz sterujgcych. Przylgcze [FLOOR
BOX 1] umieszczone bedzie z przodu sceny, przytacze [WALL BOX 2] na bocznej Scianie
portalowej sceny, przytagcze [WALL BOX 3] na tylnej scianie sceny. Przylgcze [FLOOR BOX
1} bedzie stuzy¢ do podtgczenia zestawu front fill oraz sygnatéw audio.

Przytacze SUB ulokowaé nalezy pod sceng we wnece przewidzianej na gtosniki. W
razie zmiany koncepcji oraz umieszczenia gtosnikéw przed sceng przytgcza zestawow nisko
tonowych wyprowadzi¢ na Scianie szczytowej sceny lub zintegrowaé z przytaczem FLOOR
BOX 1.

Doktadnie miejsca montazu przytgczy uzgodni¢ z uzytkownikiem obiektu na etapie
wykonawczym.

Schematyczne rozmieszczenie przytgczy na scenie:
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SCENA

Rysunek 4 Widok przytaczy sceny

WALL BOX 3

i

28

8

FLOOR BOX 1

Widok przytagczy znajduje sie na rysunku [EAKU_NS5]. Doktadnie rozmieszczenie
przytgczy nalezy ustali¢ na etapie realizacji projektu.

Tabela 2 Rodzaje i ilo§¢ zastosowanych w przytagczach scenicznych oraz gtosnikowych zigcz

i o i Numer i
llos¢ wejsé o Numery | llo$¢ ztgczy llos¢ gniazd
.z Numery wejsc s ztagcza 2
Nazwa przytacza | [/ wyjsé . wyjsc LAN zasilania
. audio . LAN
audio audio 230V
FLOOR BOX 1 10/6 1-10 1-6 16 1-3 2
WALL BOX 2 10/4 11-20 7-10 14 4-6 2
WALL BOX 3 12/4 21-32 11-14 16 7-10 2
PRZYtLACZE SUB -/2 - SUB 1-2 2 11-12 2
PRZYtlA_CZ:ZE 26 -/2 - L1-2 2 13-14 2
PRZYL?_SZE 26 -/2 - R 1-2 2 15-16 2

1.16. Sceniczne zestawy gtosnikowe monitorowe

Jak sceniczne zestawy monitorowe przewiduje sie 5 aktywnych zestawow w ktory
wyposazony jest obiekt.

1.17. Mikrofony przewodowe
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Projektuje sie szereg mikrofonéw przewodowych niezbednych do realizacji
wszelkiego rodzaju imprez artystycznych, teatralnych, kabaretowych oraz koncertow.

W systemie przewidziano 4 dynamiczne wokalowe mikrofony przewodowe [MIC 1-4]
o kierunkowej charakterystyce; 4 mikrofony instrumentalne [MIC 5-8]. Przewidziano rowniez
zestaw mikrofonow do perkusji [MIC DRUM SET] a takze zestaw mikrofonéw
pojemnosciowych mato membranowych [MIC STEREO SET].

1.18. Zestawy gtosnikowe systemu elektroakustycznego

System nagtosnienia sali projektuje sie jako aktywny system petno pasmowy
zainstalowany na state w sali. Przewiduje sie montaz 2 gron gtosniowych skfadajgcych sie z
2 zestawdw gtosnikowych kazdy. Grona gtosnikowe bedg zawieszone na Scianie portalowej
sceny na wysokosci okoto 3m i skierowane do $rodka sali o okoto 20 stopni dla zestawu
gérnego oraz 27 stopni dla zestawu dolnego. Zestawy gtosnikowe nalezy zamontowaé na
uchwycie typu C pod odpowiednim katem. Goérny zestaw gto$nikowy pochyli¢ okoto 7 stopni
w dét natomiast dolne zestawy okoto 15 stopni. Zachowaé odstep pomiedzy gtosnikami okoto
20-30cm.

> //

A 40kg + zawiesie

/G 1-2

Rysunek 5 Widok grona systemu nagtosnienia widowni ZG 1-2

Zestawy gtosnikowe nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed upadkiem poprzez
zastosowanie linki stalowej mocowanej do konstrukcji. Mocowanie do konstrukcji musi byé
stabilne i nie moze powodowac przemieszczania sie gron gtosnikowych.

Nalezy przewidzie¢ obcigzenie pojedynczego grona gtosnikowego okoto 100 kg.

Dogtosnienie pierwszych rzedow bedzie mozliwe dzieki gto$nikowi front Aill
znajdujgcego sie przy srodku krawedzi sceny.

Jako uzupetnienie najnizszego pasma czestotliwosci przewiduje sie zastosowanie
zestawdéw gtosnikowych niskotonowych ustawionych pod sceng badz przed sceng. System
nalezy wysterowa¢ z uzyciem procesora DSP w celu doktadnego zestrojenia pasm
czestotliwosci oraz dostosowania widma dzwieku do charakterystyki pogtosowej
pomieszczenia. Mozliwe bedzie sterowanie zestawami gtosnikowymi w zakresie ich
gtosnosci, korekcji, opdznien, wyciszania.
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Rysunek 6 Widok rozmieszczenia zestawow gtosnikowych



[Type here]

~ L] Qe

oH

Rysunek 7 Widok rozmieszczenia zestawow gtosnikowych

System nagtosnieniowy bedzie zapewni¢ reprodukcje czestotliwosci w zakresie 40 Hz
- 20 kHz.
System nagtosnieniowy pracowaé bedzie jako system Stereo LR+C+M. Do zestawow
gtosnikowych dostarczony bedzie sygnat z procesora sygnatowego, ktéry dodatkowo bedzie
poddany korekcji w procesorze DSP. Czestotliwo$¢ pasma podziatlu dobraé zgodnie z
zaleceniami producenta oraz po wykonaniu pomiaréw akustycznych systemu
zainstalowanego w obiekcie.

Zestawy gtosnikowe oraz ich montaz i ustawienie katow nalezy dobra¢ w sposéb
zapewniajgcy pokrycie catej przestrzeni odstuchowej w sposob zapewniajgcy jak najmniejszg
nierbwnomierno$¢ nagtosnienia na sali.

Na podstawie obliczen przyjmuje sie, ze odchylenie od wartosci $redniej powinno
wynosi¢ nie wiecej niz +/-3 dB w caltym pasmie czestotliwosci dla sygnatu bezposredniego
oraz nie wiecej niz +/-6 dB w poszczegdlnych oktawach dla 95% nagtasnianej przestrzeni.
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Rysunek 8 Rozktad procentowy bezposredniego poziomu cisnienia akustycznego dla oktaw 125Hz-
8000Hz

3 Digtribution of Yalues for Direct SPL [£) - 8000 Hz, Broad Band
30.0 A =110.43 dB
gzg StdDev =1.83 dB
21jD ir = 106.01 dB
Maw=11329 4B
180 [&ura Mapping]
1680
120 Data paints : 168
9.0 Considered: 100.0%
6.0 0.0% < 105.50 4B
an 00% = 11450 d8
oo

106 107 108 103 110 11 112 113 114 db

Rysunek 9 Rozklad procentowy i przestrzenny bezposredniego poziomu ci$nienia akustycznego w
pasmie 100-10000 Hz

System nagtosnieniowy powinien zapewni¢ wskaznik zrozumiato$ci mowy STI na
poziomie wartosci sredniej co najmniej 0,60 i wartosci minimalnej 0,5 (przy zatozeniu ze
Sredni czas pogtosu w sali wynosi < 1s).
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Rysunek 10 Rozktad procentowy i przestrzenny zrozumiatosci mowy STI

1.19. Gtlosniki niskotonowe

Jako uzupetnienie najnizszego pasma czestotliwosci przewiduje sie istniejgce gtosniki
niskotonowe ustawione pod sceng luz przed sceng. Gtos$niki nalezy zestroi¢ w taki sposob,
aby ograniczy¢ promieniowanie niskich czestotliwosci na scene wykorzystujgc zjawisko
interferencji fali (np. cardio). Gfosniki nalezy zestroi¢ z zestawami szerokopasmowymi
czasowo oraz czestotliwosciowo zgodnie z zaleceniami producenta na czestotliwosci
odciecia zapewniajgcej uzupetnienie niskiego pasma czestotliwosci dla gtéwnych gron
gtosnikowych. Gtosniki powinny by¢ dostrojone do warunkéw panujgcych w sali.

1.20. Zestaw FRONT FILL

W celu dogfosnienia pierwszych rzedéw sali przewiduje sie montaz istniejgcego
zestawu typu front fill. Bedzie on umiejscowiony na skraju sceny. Zestaw podigczyé do
przytacza scenicznego [FLOOR BOX 1]. Zestaw ten nalezy zestroi¢ czasowo,
czestotliwosciowo oraz poziomem do pozostatych zestawow gtosnikowych w sali. Zestaw ten
ma jedynie uzupetni¢ Srednie oraz wysokie czestotliwosci w pierwszych rzedach srodka sali.
Rozwazy¢ wstepne ustawienia czasu opoznienia 14 ms.

1.21. Sie¢ LAN
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W celu zapewnienia transmisji sygnatéw cyfrowych oraz sterowania systemem
nagtosnieniowym przewiduje sie montaz dedykowanej sieci LAN. W tym celu nalezy
zapewni¢ zarzadzany switch sieciowy o minimalnej ilosci gniazd 24 LAN i przepustowosci co
najmniej 1 GB. Dodatkowo nalezy zapewni¢ urzadzenie (Access Point Wi-Fi) do tgczenia sie
przy pomocy tabletu/komputera z systemem nagtos$nienia. Wszystkie urzgdzenia sieciowe
zamontowaé w szafie [RACK 1].

Wszystkie przewody sFTP kat. 6 sieci LAN zakonczy¢ w patchpanelu sieciowym [PATCH]
zamontowanym w szafie [RACK 1] w celu swobodnego routingu sygnatéw. Nalezy
poprowadzi¢ przewody FTP od szafy [RACK 1] do paneli ztagczy scenicznych oraz FOH i
zakonczy¢ gniazdami RJ45 zgodnie z rysunkiem [EAKU5S, EAKUG].

2. Lokalizacja urzadzen, okablowanie

2.1 Lokalizacja urzadzen

Urzadzenia systemu nagtosnieniowego bedg umieszczone w nastepujgcych lokalizacjach:

e urzgdzenia systemu umozliwiajgce zarzgdzanie oraz prowadzenie imprez -
stanowisko realizatora dzwieku z tytu sali,
e szafa RACK 1 w kieszeni sceny,
e przylgcza sceniczne [FLOOR BOX 1 oraz WALL BOX 1-2] - scena
o zestawy gtosnikowe:
o szerokopasmowe zestawy gtosnikowe [ZG 1-4] w portalu sceny
o gtosniki niskotonowe [SUB 1-2] ustawione pod lub przed scena,
o zestaw dogtasniajacy pierwsze rzedy widowni [FRONT FILL]
o zestawy monitorowe [MON 1-5]

2.2 Okablowanie

Nalezy zapewni¢ odpowiednie okablowanie niezbedne do potgczenia urzadzeh oraz
zestawow gtosnikowych. Typy kabli powinny by¢ zgodnie z przyjetymi standardami a ich
przekroje zapobiegaé spadkom mocy. Nalezy zapewni¢ odpowiednie typy oraz
wystarczajacg ilos¢ kabli konfekcjonowanych niezbednych do potaczenia wszystkich
urzgdzen w skrzyniach [RACK 1], [RACK 2] umozliwiajgcych prawidtowe funkcjonowanie
wszystkich urzgdzen zgodnie z projektem.

Zestawy gtosnikowe [ZG 1-4] oraz [SUB 1-2] i [FRONFILL] nalezy podtgczy¢ do procesora
DSP zgodnie ze schematem [EAKU1, EAKU7].

Doktadne miejsce wyprowadzenia przewoddw ustali¢ na etapie montazu.

Kable sygnatowe wieloparowe MPAR xx/x typu YPMYekw prowadzi¢ pomiedzy przytgczami
zgodnie z projektem.

W przypadku réwnolegtego prowadzenia tras kablowych z obwodami oswietleniowymi i
sygnatowymi nalezy zachowaé odlegtos¢ pomiedzy trasami minimum 1 m. W przypadku
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krzyzowania sie obwodow oswietleniowych z sygnatowymi nalezy przecina¢ je pod katem
90°. Przewody uktada¢ w korytach kablowych lub peszlach.

Wszystkie przebicia pomiedzy Scianami zabezpieczy¢ masg trwale elastyczng o duzej
gestosci 2900 kg/m® w sposéb niepogarszajgcy izolacyjnosci przegrody. W przypadku
przejsé przez przegrody pozarowe, otwory zabezpieczy¢ odpowiednig masg p.poz.

2.3 Wytyczne dla branzy elektrycznej

Caty system nagtosnienia musi by¢ zasilany z tej samej fazy. Zestawy gtosnikowe
wydzieli¢ na niezaleznych zabezpieczeniach dobranych zgodnie z zapotrzebowaniem na
prad. Rozmieszczenie punktéw zasilania przyjg¢ zgodnie z rysunkami technicznymi.

Tabela 3 Pobér pradu urzagdzen

urzgdzenie pobor
SUB 1-2 5A
ZG 1-2 4 A
ZG 3-4 4A
FRONT FILL 2A
RACK 1 3A

Dla pojedynczych punktéw zasilania w przytgczach przyjg¢ Srednie zapotrzebowanie rzedu
2600W na gniazdo zasilania.
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Il. Specyfikacja roboét i dostaw

Specyfikacja przedstawia minimalne wymogi techniczne i funkcjonalne stawiane poszczegélnym urzadzeniom wchodzacym w zakres niniejszego

opracowania. Dotrzymanie wyspecyfikowanych parametréw technicznych i ilosciowych jest w Swietle przyjetych zatozen jakosciowych istotne, aby uzyskac
zaktadanych efekt techniczny, funkcjonalny i artystyczny. Jezeli w opisie znajdujg sie jakiekolwiek nazwy wtasne, znaki towarowe, patenty czy pochodzenie

nalezy przyjac, ze zostaty one wpisane ze wzgledu na specyfike niniejszego opracowania. Dopuszczalne sg rozwigzania rownowazne, o parametrach

technicznych i funkcjonalnych nie gorszych niz podane w specyfikacji zgodnie z ustawg Prawa Zamdwien Publiczny. Wykonawca jest zobowigzany wykazac,
iz oferowane urzadzenia spetniajg minimalne wymagania pod wzgledem technicznym, funkcjonalnym i ilosciowym. Do urzadzen koniecznie jest dofgczenie
oryginatu dokumentéw wystawione] przez producenta proponowanego sprzetu, zawierajgcej informacje techniczne informacje techniczne potwierdzajace

spetnienie postawionych w opisie wymagan oraz dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie do eksploatacji: karty katalogowe, deklaracje, certyfikaty.

Dokumenty: projekty, schematy instalacji oraz rozmieszenie urzgdzen nalezy ztozy¢ do akceptacji Inwestora

SYSTEM ELEKTROAKUSTYCZNY

L.p. TYP URZADZENIA RODZAJ URZADZENIA

ILOSC

Uchwyt montazowy zestawdw | Uchwyt typu "U" pozwalajgcy a na montaz poziomy zestawodw gtos$nikowych. Kompatybilny z istniejgcymi w
gtosnikowych obiekcie zestawami gtosnikowymi ZG 1-2.

4,00
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procesor DSP do zarzadzania
audio

Procesor matrycowy przeznaczony do zarzadzania dzwiekiem.

Cechy ogdlne: obstuga DANTE. Zdalny dostep i kontrola. Mozliwo$s¢ montazu w rack, Wysokosci nie wiecej
niz 1U. Wejscia/wyjscia analogowe: nie mniej niz 16 zbalansowanych wej$¢ mikrofonowo-liniowych, 16
zbalansowanych wyjs¢ liniowych. Przetwarzanie sygnatu (DSP) co najmniej: Kompresor, automatyczny
regulator poziomu, limiter Korektor parametryczny 10-pasmowy, graficzny 28-pasmowy. Filtry gérno- i

dolnoprzepustowe, opdznienie, zwrotnice 2/3/4-drozne, filtry FIR. Automatyczne miksowanie wejsé,
funkcja ducker, bramka szumdw, generator sygnatu.
Integracja i sterowanie co najmniej : 8 wej$¢ GPI, 2 wyjscia GPO, 8 wejs¢ dla zdalnej kontroli gtosnosci.
Wbudowany harmonogram i zegar czasu rzeczywistego umozliwiajgcy automatyzacje operacji. Pasmo
przenoszenia nie gorsze niz: 20 Hz — 20 kHz, +0,05 dB. Stosunek sygnatu do szumu: 2110 dB (20 Hz - 20
kHz).Znieksztatcenia (THD+N): £0,01% przy 1 kHz, 0 dBu. Mozliwos¢ sterowania przez dedykowany
sterownik nascienny, Praca w sieci: Ethernet 100/1000BaseT.

1,00

3 | SN1 - sterownik procesora DSP

Dotykowy Panel sterujgcy do matrycy DSP, min 7", rozdzielczo$¢ min. 800x1280, potaczenie z matrycg w
sieci. Mozliwos¢ manipulacji wszystkimi parametrami matrycy, zasilanie POE, Mozliwos¢ tworzenia
uzytkownikéw oraz zabezpieczenia dostepu hastem

1,00

4 PS1 - przytacze sygnatowe

Cyfrowe Przytacze sygnatowe z obstugg protokotu Dante. Powinno zawiera¢ co najmniej: przetwornik
analogowo-cyfrowy, modut Bluetooth, wejscie stereo RCA, 1x wejscie TRS jack 3,5 mm, 1, wyjscie TRS jack
3,5 mm, 2x wyjscie symetryczne, 2 wejsciowe i 2 wyjsciowe kanaty cyfrowej sieci Dante, mozliwos¢ pracy w
trybie mono/stereo, przetwarzanie nie gorsze niz 48 kHz 24-bit, zasilanie PoE, wymiary nie wieksze niz
12x12cm.

1,00

5 obudowa przytgcza PS1

Obudowa przytgcza PS1, kompatybilna z przytgczem PS1

1,00

ramka montazowa przytacza
PS1

Ramka montazowa przytgcza PS1, kompatybilna z przytagczem PS1

1,00

7 Urzadzenie sieciowe AP

Dwupasmowy, bezprzewodowy punkt dostepowy z mozliwoscia montazu na Scianie lub suficie,
co najmniej 1 port 2.5 gigabita RJ45 z obstugg PoE
zasilanie PoE lub przez zasilacz DC
obstuga pasm: 2,4 GHz oraz 5GHz
mozliwos¢ montazu na scianie lub suficie,
obstuga co najmniej 200 klientéw jednoczesnie

1,00
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Standard sieci bezprzewodowej co najmniej: IEEE 802.11ax/ac/n/g/b/a
predkos¢ transmisji nie mniej niz 570 Mb/s oraz 4500Mb/s
Beamforming
wspotpraca z repeterami
obstuga VLAN

Switch sieciowy

Switch sieciowy posiadajgcy co najmniej 24 porty RJ45 1000 Mb/s oraz co najmniej 4 sloty SFP
obstuga standardu 802.3af/at
zasilanie PoE+ do 30W na kazdym porcie
mozliwos¢ montazu w szafie rack
wymiary nie wieksze niz 1U w standardzie rack
wydajnosé nie mniej niz 50Gb/s
automatyczne wykrywanie urzadzen
obstuga VLAN
Dostep z poziomu chmury, przegladarki oraz aplikacji do zarzadzania
przypisanie adresow IP, MAC i portow, ACL, Port Security, ochrona przed atakami DoS, Storm Control,
DHCP Snooping, 802.1X, uwierzytelnianie poprzez serwer Radius

1,00

Patch panel

24 portowy sieciowy patch panel do kabli FTP kategorii 6. Wysoko$¢ nie wiecej niz 1U, z mozliwoscia
montazu w szafie rack. Pétka kablowa, obudowa metalowa.

1,00

10

Lampka rack

lampka LED na gietkim ramieniu z mozliwoscig montazu w szafie rack. Wymiar nie wiekszy niz 1U. Swiatto
biate zimne, mozliwos$¢ Sciemnienia.

1,00

11

Odtwarzacz CD

Odtwarzacz CD
mozliwos$¢ odtwarzania ptyt CD, USB, kart SD, radia FM/DAB+ oraz bluetooth
ztgcze mini-jack do podtgczenia zewnetrznedo zrédta audio
Obstuga formatéw: MP3, WMA, AAC, WAV
tryby odtwarzania (ciagty, pojedynczy, losowy)
odtwarzanie catych folderéw,
kopiowanie ptyt CD lub radia na nosniki SD/USB
pamie¢ antywstrzagsowa

1,00
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symetrycnze i niesymetryczne wyjscie analogowe XLR
niezalezne wyjscie analogowe XLR dla radia
bluetooth w wersji nie starszej niz v4.2
zaintegrowane wejscia sterujgce
zakres dynamiki wieszy niz 89 dB
wyjscie stuchawkowe
pilot zdalnego sterownaia
mozliwos¢ montazu w szafie rack
wiielko$¢ sie wieksza niz 1U

stuchawki dynamiczne nauszne o konstrukcji zamknietej
zakres przenoszenia nie mniej niz: 5-35000 Hz
maksymalny poziom ci$nienia: 112 dB
przetwornik o $rednini nie mniejszej niz 45mm

12 stuchawki zamkniete odpinany kabel mini XLR z jednej strony stuchawki 1,00
impedancja nie mniejsza niz 40 Ohm
izolacja od otoczenia nie mniejsza niz 15dB
pady welurowe
waga nie wieksza niz 350g
Mikrofon wokalny dynamiczny, uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezszy niz 50 Hz - 15 kHz,

13 | mikrofony wokalowe MIC 1-4 charakterystyka kierunkowosci kardioidalna, czuto$é min. 1,6 mV / Pa, impedancja wyjsciowa =290 Q, 4,00

zfacze XLR

. . Mikrofon instrumentalny dynamiczny, uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezszy niz 40 Hz - 15 kHz,

14 | Mikrofony '”Sgr_‘;me”ta'”e MIC T harakterystyka kierunkowogci kardioidalna, czutosé min. 1,6 mV / Pa, impedancja wyjéciowa > 310Q, | 4,00

zfacze XLR

Zestaw mikrofondéw do perkus;ji sktadajacy sie z co najmniej:
1 x mikrofon do bebna basowego o parametrach minimalnych:
o mikrofon dynamiczny o kierunkowosci kardioidalnej z wbudowanym uktadem korekcji
. , o minimum 3 pozycyjny przetacznik charakterystyki brzmieniowe;j,

15 zestaw mikrofonow o zintegrowany uchwyt z gwintem 3/8”, 1,00

perkusyjnych

0 pasmo przenoszenia > 18 Hz — 16 kHz,
o czuto$é < 1,3 mV/Pa,

4 x mikrofon dynamiczny (do tomow i werbla) o parametrach minimalnych:
o Charakterystyka kierunkowa kardioidalna,
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0 pasmo przenoszenia 2 50 Hz — 19.5 kHz,
o czuto$é¢ = 2.5 mV/Pa
o maksymalne cisnienie akustyczne > 146.5 dB@1% THD,

1 x mikrofon pojemnosciowy (do hi hat’u) o parametrach minimalnych:
o charakterystyka kierunkowa kardioidalna,
0 pasmo przenoszenia = 21 Hz - 19,8 kHz,
o czuto$é¢ = 9 mV/Pa,
o ttumik PAD przetaczalny: -10 dB, -20dB,
o filtr dolnozaporowy przetaczalny > 2 punktami odciecia: 75 Hz (15 Hz), 150 Hz (&5 Hz)
o ztgcze XLR 3-pin.

1 x zestaw ztozony z 2 sparowanych mikrofonéw pojemnosciowych do zastosowania typu ,overhead” o
parametrach minimalnych:
0 pasmo przenoszenia = 22 Hz — 19.8 kHz,
o czuto$é¢ = 20 mV/Pa,
o ttumik PAD -20 dB,
o filtr dolnozaporowy z punktem odciecia 155 Hz (+15 Hz).
UWAGI: zestaw mikrofonow do perkusji nalezy dostarczy¢é w walizce transportowej; nalezy dostarczy¢ z 4
uchwytami do montazu 4 mikrofonéw dynamicznych (do werbla i tomdéw) na obreczach bebndw; 2 sztuki
uchwytéw do mikrofonéw ,overhead” oraz 1 z uchwytem na statyw do mikrofonu pojemnosciowego

16

zestaw mikrofondéw
pojemnosciowych mato
membranowych

Zestaw stereo mikrofondw matomembranowych sktadajacy sie z:
- 2 mikrofonéw pojemnosciowych o charaketrystyce kardioidalnej
- filtr dolnozaporowy z dwoma czestotliwosciami
- ttumik 0/-10/-20 dB
- pasmo przenoszenia 20-20000Hz
- szumy wfasne nie wieksze niz 13 dBA
- zasilanie phantom 48V
- wymiary nie wieksze niz 25x 150mm
- waga nie wieksza niz 200g
w zestawie z ostong przeciwwietrzng, uchwytem, belka stereo oraz walizkg

3,00

17

Symetryzator DI-BOX

Aktywny dwukanatowy di-box
wejscia: como XLR/Jack oraz miniJack
zasilany przez phantom
mozliwosc¢ przesytania wejs¢ do wyjsé oraz jednego wejscia do obywdy wyjsé
pad 20 dB

odciecie masy (ground lift)
poziom szumdw nie wiekszy niz -130 dBu
pasmo przenoszenia 20-20000Hz +/-1 dB
wymiary nie wieksze niz 120x80x150mm

waga nie wieksza niz 750g

4,00




[Type here]

18 SZUFLADA 2U szuflada stalowa, czarna do montazu w szafie rack o wysokosci 2U 2,00
Gtoéwna szafa rack systemu elektroakustycznego, wysokos$¢ min. 32 HU, wymiary = 600 x 800 mm,
19 RACK 1 mozliwos¢ ustawiania szafy na stopkach, kétkach i cokotach, doprowadzenie kabli do szafy mozliwe z kazdej | 1,00
strony, min. IP20, wentylator, komplet paneli ostonowych oraz podpdr pod ciezkie urzadzenia,
Skrzynia transportowa typu rack mobilny, wysokos$¢é min. 3 HU, wykonana ze sklejki, krawedzie
20 RACK 2 zabezpieczone aluminiowymi profilami, narozniki kulkowe, zamki motylkowe, raczki kasetowe, otwierana z
przodu i z tytu, 1,00
przytgcze podtogowe wykonane ze stali z zamykang klapg lub deklem oraz mozliwoscig wypuszczenia kabli.
21 Przytacze scenicze FLOOR Odporna na obcigzenia oraz przypadkowe zalania. Przytgcze uzbrojone w ztacza oraz gniazda zgodnie z
BOX 1 rysunkiem technicznym projektu
Uwaga: ztgcza klasy:Neutrik, Amphenol, Hicon 1,00
Przytacze écienne WALL przytgcze $cienne stalowe lub drewniane uzbrojone w ztacza oraz gniazda zgodnie z rysunkiem technicznym
22 projektu 2,00
BOX 2-3 oraz FOH Uwaga: ztacza klasy:Neutrik, Amphenol, Hicon
. przytacze sufitowe lub Scienne uzbrojone w ztacza zgodnie z rysunkiem technicznym
23 | Przytacze gtosnikowe ZG Uwaga: ztgcza klasy:Neutrik, Amphenol, Hicon 2,00
przytacze pod sceng uzbrojone w zfgcza zgodnie z rysunkiem technicznym
24 przytacze SUB Uwaga: ztgcza klasy:Neutrik, Amphenol, Hicon 1,00
analogowa krosownica audio w szafie RACK 1 wysoko$¢ 10U
25 krosownica audio budowa oparta na metalowych panelach z otworami w.standardzie D. Uzbrojonoa w ztacza zgodnie z 1,00
rysunkiem technicznym
Uwaga: ztgcza klasy:Neutrik, Amphenol, Hicon
INSTALACIA
Montaz szafy rack,
elementy instalacyjne, . . . .
26 ) Montaz szafy rack, elementy instalacyjne, okablowanie wewnetrzne, transport, 1,00
okablowanie
wewnetrzne, transport,
POSADOWANIE/MONTAZ
27 SZAFY NA OBIEKCIE. POSADOWANIE/MONTAZ SZAFY NA OBIEKCIE. CENA ZA SZAFE. 1,00
CENA ZA SZAFE.
- Uruchomienie systemu Uruchomienie systemu nagto$nienia na obiekcie, programowanie, strojenie, szkolenie 100

nagtosnienia na obiekcie,

uzytkownika,
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programowanie,
strojenie, szkolenie
uzytkownika,

29

Okablowanie i instalacje

Okablowanie i instalacje zgodnie z dokumentacja

1,00




